Procesos de Markov e Inferencia Bayesiana.

Codigo 608990

Mddulo ANALISIS DEL RIESGO ACTUARIAL Y FNANCIERO
Materia ESTADISTICA ACTUARIAL

Caracter Obligatorio

Créditos ECTS | 4

Curso 19

Semestre Segundo

Departamento | Economia Financiera y Actuarial y Estadistica

Coordinador/a

Jose M2 Lorenzo Magan

Correo

j.lorenzo@ccee.ucm.es

SINOPSIS

Procesos de Markov. Martingalas. Elementos de inferencia bayesiana.

Conocimientos de matemadticas y estadistica. Calculo integral y diferencial. Conceptos
consolidados en las asignaturas previas de matematicas y ampliacidn de estadistica.

Introducir los procesos de Markov y otros procesos estocasticos como las Martingalas y las
técnicas mas

caminatas aleatorias viendo sus aplicaciones actuariales. Describir las

importantes de la inferencia bayesiana.

Generales: CG1, CG2, CG3, CG4
Transversales: CT1, CCT2, CT3, CTT4, CT5
Especificas: CE11, CE12, CE13, CE14.

Ver descripcion de competencias (enlace)

Clases tedrico-practicas



mailto:j.lorenzo@ccee.ucm.es
https://www.ucm.es/master-actuarial-y-finanza/modulos-y-competencias

CONTENIDO TEMATICO

Primera Parte: Procesos de Markov.

TEMA 1. Procesos de Markov en tiempo continuo.
1.1. Definicién. Funcién de transiciéon. Propiedades de las probabilidades de
transicién.
1.2. Ecuaciones diferenciales de Kolmogorov.
1.3. Clasificacidn de estados y comportamiento asintotico.

TEMA 2. Procesos de nacimiento y muerte.

2.1. Definicion de proceso de nacimiento y muerte. Ecuaciones diferenciales de
un proceso de nacimiento y muerte.

2.2. Procesos homogéneos de nacimiento. El proceso homogéneo de Poisson.

2.3. Procesos de Yule.

2.4, El proceso no homogéneo de Polya.

TEMA 3. Otros procesos: Caminatas Aleatorias, Martingalas. Introduccion al
Movimiento Browniano .

3.1. Esperanza condicionada. Aplicaciones.
3.2. Martingalas.

3.3. Caminatas aleatorias.

3.4. Introduccion al Movimiento Browniano.

Segunda Parte: Estadistica Bayesiana.

TEMA 4 Introduccién a la Estadistica Bayesiana. El Teorema de Bayes.
4.1. Introduccion. El Teorema de Bayes. Aplicaciones.

4.2. Distribuciones conjugadas. Distribuciones a posteriori.

4.3. Aplicacién del Teorema de Bayes en la toma de decisiones.

TEMA 5. Modelos de Estadistica Bayesiana.

5.1. Estadistica bayesiana en poblaciones binomiales.
5.2. Estadistica bayesiana en poblaciones de Poisson.
5.3. Estadistica bayesiana en poblaciones normales.



ACTIVIDADES DOCENTES

Actividad % del total de horas* Presencialidad
Clases Tedricas 20 100%
Clases Practicas 15 100%
Seminarios 5 100%
Tutorias 5 100%
Actividades de evaluacion 5 100%
Trabajo en grupo 25 0%
Estudio personal 25 0%

*1ECTS=25 horas

SISTEMA DE EVALUACION

EXAMEN \ 50%
Examen Final 50%
EVALUACION CONTINUA \ 50%

Participacion activa en el aula 15%
Resolucién de ejercicios 20%
Realizacidn y presentacion de trabajos 15%

Especificados en el apartado anterior

CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Semana | Contenidosy actividades
a Introduccidn a los procesos de Markov en tiempo continuo.
22 Caracterizacién de los Procesos de Markov
32 Procesos de nacimiento y muerte: estudio y clasificacion
42 Proceso de Poisson, proceso de Yule, proceso de Polya. Otros procesos
52 Esperanza condicionada. Introduccidn a las Martingalas
62 Martingalas. Otros procesos
72 Actividades de sintesis. Realizacion de la prueba de la 12 parte
82 Introduccidn a la inferencia bayesiana
92 Distribuciones a priori y a posteriori
102 Decisidn bayesiana
112 Inferencia bayesiana en poblaciones binomiales
122 Inferencia bayesiana en poblaciones de Poisson
132 Inferencia bayesiana en poblaciones normales
142 Actividades de sintesis. Realizacion de la prueba de la 22 parte

NOTA: Este calendario es orientativo puesto que las fiestas laborales y los periodos no lectivos afectan de distinto
modo a los diferentes grupos y ello puede alterar el desarrollo de los temas, casos, asi como las fechas y el numero

de actividades.



RECURSOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Mateos-Aparicio, G. Métodos estadisticos para actuarios Edit. Complutense.

e Sheldon M.Ross. Introduction to Probability Models. Edit. Academic Press, 2010.

e Jackman, S. Bayesian Analysis for Social Science. Willey, 2009.

e Winkler R.L. An Introduction to Bayesian Inference and Decision. Probabilistic
Pub, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Lodpez Cachero, M, y Lopez de la Manzanara, J. Estadistica para actuarios Ed.
Mapfre. Madrid, 1.996

e Ricardo Vélez Ibarrola, Tomas Prieto Rumeau. Procesos estocdsticos. Edit. Universidad
Nacional de Educacion a Distancia, 2013

e William M. Bolstad, James M Curran. Introduction to Bayesian Statistics. New York :
Wiley, 2012.

OTROS RECURSOS
e Material propio alojado en el aula virtual.

e Se utilizard Maple o R para la resolucién de casos practicos.




